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Wir knackenden

Diagnose-Kode

Wéhrend auf vielen rtechni-
schen Arbeitsgebieten der
Mensch inzwischen von Auto-
maten ersetzt wurde, hantiert
der Autoschlosser noch immer,
wie zu Beginn der Motorisie-
rung, mit Maulschlissel und
Schraubenzieher. Es ist des-
halb nur versténdlich, daf3 die
lohnintensiven Werkstattpreise
immer starker anziehen. Um
dennoch die Auto-Reparatur-
Kosten nicht ins Uferlose
schnellen zu lassen, gibt es in
jeder Automobilfirma Arbeits-
gruppen, die sich einzig und
allein mit dem Problem be-
schaftigen, wie man die Arbeit

des Monteurs — bei immer
komplizierter werdender Ma-
terie — vereinfacht, und wo

man den Mechaniker durch
Automaten ersetzen kann.
Erste Erfolge auf diesem Ge-
biet gelangen dem Volkswa-
genwerk mit der Computer-
Diagnose, die 1971 fur alle
Volkswagen eingefiihrt wurde:
Man brachte fur die automati-
sche  Diagnose-Uberpriifung
verschiedene MeBfiihler im
Wagen an und verband sie mit
Kabeln, die alle in einer zen-
tralen Steckdose (im Motor-
raum) zusammenlaufen. Der
dazugehorige Stecker steht in
der Werkstatt und ist mit ei-
nem Computer verbunden, der
die Soll- mit den Istwerten
vergleicht. Dazu wird dem
Rechner vor der Prifung eine
sogenannte Sollwertkarte ein-
gegeben, in die alle modell-
spezifischen Mindestpriifwerte
eingestanzt sind. Nach erfolg-
ter Prifung werden die Ergeb-
nisse automatisch auf ein
Formular gedruckt, von dem
der Kunde eine Durchschrift
erhalt.

Dieser Diagnose - Computer
von VW, der &uBerst schnell
und zuverlassig proft, darf zur
gehobenen Gattung gezéahlt
werden, denn er kann nicht
nur ,gut” und ,schlecht” un-
terscheiden, ihm gelingt es
gleichzeitig, in vielen Positio-
nen ein echtes Zahlenergebnis
vorzulegen, das auch fir den

Gute Fahrt 1,73

Wer sein Auto diagnosepriifen 1ait,

erhdlt ein Formular, aus dem hervorgeht, wie es

um den Zustand des Wagens bestellt ist.
Neben der Plus-/Minuswertung erscheinen in
dem Priifbericht auch geheimnisvolle
Zahlenkolonnen, deren Deutung selbst dem
Fachmann Schwierigkeiten bereitet.
Die GUTE FAHRT macht anhand eines
Priifbogens deutlich, was sich
hinter den Zahlenkolonnen verbirgt.

A~

Um die verschiedensten Positionen
im Wagen automatisch uber-
priifen zu kénnen, sind MeBfuhler
in der Bordelektrik angebracht,

die uber elektrische Leitungen alle
mit der zentralen Steckdose
verbunden sind. Die zentrale
Steckdose fir die VW-Computer-
Diagnose sitzt fir alle Volks-
wagenmodelle — ab 1971 —

im Motorraum. Man darf (brigens
weder Kabel noch Priflampen

in die zentrale Steckdose
schieben, da sonst unter Um-
stdnden der Computer falsche
Werte ausdruckt.

Ein spezieller MeBfuhler fur die
Batterie signalisiert auto-

matisch, wie es um den Séure-
stand bestellt ist.

Kunden aufschluBreich ist. Al-
lerdings hat das ausgedruckte
Ergebnis mitunter einen Schon-
heitsfehler, denn der Zahlen-
Kode ist nicht immer vom Au-
tofahrer zu knacken.
Grundsatzlich mul3 man bei der
Computer-Diagnose die einzel-
nen Prifpositionen in vier
Gruppen aufteilen:

m Manuelle Prifpositionen.
Diese Priifpositionen kann der
Computer noch nicht automa-
tisch erfassen. Deshalb wer-
den sie von einem Monteur
geprift, der die einzelnen Po-
sitionen jeweils mit ,+"“ oder
.—  bewertet. Anstelle von
Zahlenkolonnen erscheinen auf
dem Prifbogen nur ,0".

B Automatische Prifpositio-
nen mit Dimensionsangaben.
Die ausgedruckten Zahlen bie-
ten echte Ergebnisse, zum
Beispiel entspricht die Zahlen-
kolonne 127 einem Wert von
12,7 Volt.

B Automatische Priifpositio-
nen ohne Dimensionsangaben.
Bei dieser Priifung vergleicht
der Computer den Soll-/Istwert
und druckt neben der Plus-/
Minuswertung eine Zahlenko-
lonne aus, die sich nur dann
entschlisseln 14Bt, wenn man
die Sollwerte hat. Diese wur-
den allerdings bislang von VW
noch nicht verdéffentlicht.

®  Automatische Prifergeb-
nisse, deren MeBwerte in Ein-
heiten ausgedruckt werden.
Sie lassen sich in ein Verhélt-
nis setzen, so dall man aus den
Zahlen herauslesen kann, wie
gut oder schlecht ein Wert ist.

Will man als Autofahrer aus
dem Zahlenmaterial brauch-
bare Riickschliisse auf den
Zustand des Wagens ziehen,
ist es notwendig, die ausge-
druckten Ergebnisse der vier
genannten Gruppen vonein-
ander zu unterscheiden. An-
hand eines Diagnose-Formu-
lars zeigt deshalb die GUTE
FAHRT auf, welche Werte der
Computer ausdruckt und wie
man sie zu deuten hat.

DaB der Computer nicht ganz
auf die Mitarbeit eines Men-
schen verzichten kann, offen-
bart sich unter anderem bei
der Kompressionsmessung:
Mag der Computer ein ,+"
(fur: in Ordnung) ausdrucken,
das Ergebnis der Messung
muf3 nicht unbedingt positiv
ausgefallen sein, wie die
nachsten Seiten zeigen.
Hans-Rudiger Etzold
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Priifergebnisse

Wir knackenden
Diagnose-Kode

in Ordnung = + nicht in Ordnung = —

MebBwert +/—

1 LenkzindanlaBschlof3, Kontrollampen

2 Bremspedal: Spiel der Betdtigungsstange
3 Bremspedal: Leerweg (WI 60)

4 Kupplung: Spiel (WI 10)

5 Lenkung: Spiel (WI 52)

6 Handbremse: Leerweg, Kontrollampe (WI 61)
7 Scheibenwaschanlage (WI 82)

8 Scheibenwischeranlage

9 Scheibenwischergummi (WI 80)

10 Scheibenwischerblatter (WI 81)

11 Abblendlicht

12 Nebelleuchten, Kontrollampe

13 Fernlicht, Kontrollampe

14 Zindabhéngige Lichtschaltung

15 Riickfahrleuchten

16 Instrumentenbeleuchtung

17 Kraftstoffvorratsanzeige

18 Kontrollampen, Warnlichtanlage

19 Bremswarnanlage: Kontrollampe

20 Batteriespannung bei Motorstillstand Vot
21 Batterie: Ladezustand Volt

22 Stand-, SchluB- und Kennzeichen-Licht
23 Bremslicht

24 Batterie: Saurestand (WI 84)

25 Blinker links

26 Blinker rechts

27 Beheizbare Heckscheibe

28 Reifendruck berichtigt -

29 Reserverad: Reifendruck berichtigt
30 Reserverad: Reifenzustand, Profiltiefe
31 Bremsflussigkeit: Stand (WI 62)

32 Motor: Olstand (WI 12)

33 Gesamtspur: Vorderrader Grad/Min.
34 Gesamtspur: Vorderrader Grad/Min.
35 Sturz: Vorderrad links Grad/Min.
36 Sturz: Vorderrad links Grad/Min.
37 Sturz: Vorderrad rechts Grad/Min.
38 Sturz: Vorderrad rechts Grad/Min.

39 Obere Traghebel: Axialspiel (W] 51)
40 Bremsleitung im Fahrzeug

41 Oltemperatur Grad Cels.

42 Anlasserstrom

Die Positionen 1 bis einschlieBlich 19 werden manuell
geprift. Der Monteur nimmt eine Sichtprifung vor und
bewertet das Ergebnis mit ,+ " oder ,=". In der MeB-
wert-Rubrik erscheint nur ,000".

Bei der Batterieprifung gibt es neben dem MeBwert auch
eine Beurteilung in .+" oder ,—". Der Zahlenwert zeigt
vorhandene Voltwerte an. In unserem Beispiel steht der
Wert 128 also fur 12,8 Volt. Wichtig fir alle Messungen:
Die Batteriespannung mull positiv ausfallen, sonst kann
es bei der automatischen Prifung zu Fehimessungen kom-
men. Um festzustéllen, ob alle Batteriezellen intakt sind,
wird die Batterie auch unter Last geprift (Position 21).
Wiederum entspricht der Zahlenwert 100 = 10,0 Volt. Ist
eine Zelle defekt, sinkt die Batteriespannung unter den
Sollwert, und es wird ein ,—" ausgedruckt,

(==} =Hal=lal-lolelellel-NelleleleNel-]
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Die Positionen 22 bis einschlieBlich 27 werden bei Fahr-
zeugen mit Computersteckdose automatisch gepriift. Es
erscheinen in der MeBwertskala Zahlenkolonnen, die den
Ist-Stand widerspiegeln. Gepriift wird neben der Funktions-
fahigkeit der elektrischen Verbraucher auch der Span-
nungsabfall des jeweiligen Kabelstrangs. Die Zahlenwerte
koénnen also Anhaltspunkte dafiir sein, inwieweit der Span-
nungsabfall zur positiven oder negativen Seite ausschlagt.
Da die Sollwertgrenzen jedoch noch nicht verdffentlicht
wurden, mufl man sich in diesen Fallen mit der Bewertung
.+ oder ,—* zufrieden geben.

Die Positionen 28 bis einschlieBlich 32 werden vom Mon-
teur manuell geprift und mit . + * oder .—" bewertet.

Die ausgedruckten Zahlen stellen echte MeBwerte dar.
In unserem Beispiel bedeutet 031 = 0 Grad, 31 Minuten.
Bei der Sturzbeurteilung muB der Monteur auBlerdem un-
tersuchen (obwohl alle Werte mit einem , +" ausgefallen
sind), ob zwischen linkem und rechtem Sturz ein zu hoher
Unterschied besteht. Ist dies der Fall, wird ein entspre-
chender Vermerk in dem Diagnose-Bericht eingetragen.

Der hochstzulassige Sturz-Unterschied zwischen beiden
Seiten betragt beim Kafer, VW 411/412 und Bus 30 Minu-
ten, VW 1600 20 Minuten, VW K 70 1 Grad 30 Minuten.

1528 + 1
100 +
112 + -
073 +
000 +
066 +
072 +
o +
000 +
000 e
000 +
000 +
000 +
L | +
+ 052 —
+ 047 +
000 +
064 -
DEE

Die Positionen 39 und 40 werden vom Monteur manuell
beurteilt.

Die Position 41 zeigt die augenblickliche Motortemperatur
(064 = 64 ° Celsius) an. Sie muB zwischen 30 ° und 70 °
liegen, sonst ergeben sich bei der Kompressionsdruck-
messung falsche Werte.

Hier wird der Ist-Stand des Anlasserstroms (42) angezeigt.
Die Zahlenkombination 1&Bt sich nicht entschlisseln.

Der Kompressionsdruck (Position 43 bis einschlieBlich 46)
wird automatisch gemessen, ohne daB die Ziindkerzen aus-
geschraubt werden muissen. Die MeBwerte zeigen auf, ob
der Kompressionsdruck noch im positiven Toleranzfeld
liegt. Die Werte fur die VerschleiBgrenze sind aus mep-
technischen Grinden fur die VW-Modelle unterschiedlich.

Man braucht jetzt also nur noch in das Diagnose-Protokoll



Fiir jedes VW-Modell ist eine Sollwertkarte
notwendig, die vor der Diagnosepriifung in den
Computer eingesteckt werden muB. Aufgrund
dieser Karte kann der Computer wihrend

der Priifung selbstindig entscheiden, ob die
gemessenen Werte positiv oder negativ sind

(Yinks). Wéhrend der Messung kann der
Monteur die einzelnen MeBergebnisse an einem
& | Digitalanzeigegerit verfolgen (rechts).

Priifergebnisse
zu schauen um festzustellen, wie nahe die Kompression - - -
schon an der VerschleiBgrenze liegt. Zusétzlich erhalt man in Ordnung = + nicht in Ordnung = — MeBwert +/—
bei der Kompressionsprifung eine Aussage iber die
Gleichférmigkeit der Ma- )
Typ VerschleiB-]  schine. Unter Gleichformig- 43 Kompressionsdruck: Zylinder 1 Einh. 131 +
grenze in keit verstehen die Fachleute 44 Kompressionsdruck: Zylinder 2 Einh. 106 +
MeBwert- inwieweit der Kompres- 45 Kompressionsdruck: Zylinder 3 Einh. | 3 b +
einheiten | sionsdruck der einzelnen 46 Kompressionsdruck: Zylinder 4 Einh. 098 +
Kafer 064 Zylinder voneinander ab-
VW 1600 028 weicht. Starke Abweichung 47 Signalhorn 000 +
VW 411/412 068 GL‘ff;agS‘ea e:l“?" “I':‘)W'Ld‘i;
VWK 70 096 ur der. Naschine. Liesna 48 Regler-Spannung Volt 129 +
VW Bus 064 kann es vorkommen, daB
VWBus/66PS| 068 j:lfng:mg;m:f J‘:i‘ff" e 49 Zindverteiler: SchlieBwinkel (W1 05)  Grad 493 4+
ausdruckt (da die einzelnen Zylinder noch im positiven ’ -
Toleranzfeld liegen), und dennoch der Monteur dazu rét, S0 _Generatorstrom max. 029
die Maschine Uberholen zu lassen. 51 Kickdownschalter
Die Gleichformigkeit aller Zylinder ist gewahrleistet, wenn 52 Kickdown: Elektromagnet
der kleinste gemessene Wert nicht kleiner ist als die
Halfte des groBten gemessenen Wertes. In unserem Fall g ostschutzm
ist der héchste Wert 131, davon die Halfte 655. Der : ?ﬁ:?ﬂﬂ:ﬁgﬁet sst::r:' B Rl
kleinste Wert wurde mit 98 Einheiten gemessen, er ist also uni- u eizsy
groBer als die Halfte des héchsten Wertes und damit ist 55 Motor.-Obe_rseite 000 +
die Gleichférmigkeit des Triebwerks gewihrleistet. Hat 56 Vorwarmleitung: Drossel
ein Zylinder iibrigens Uberhaupt keine Kompression mehr, 57 Keilriemen: Spannung, Zustand 000 +
erscheint in der MeBwertskala ,000“, in der Bewertung 58 Ziundzeitpunkt (WI 06) 000 +
ein =" 59 Scheinwerfer 000 +
Position 47, Signalhorn, wird vom Monteur geprift und 60 Bund- und Achsschenkelbolzen: Spiel (WI 50)
mit dem Handdrucker in den Computer eingespeist. 61 Achsgelenk oben links: Axialspiel 000 o
- — - - - 62 Achsgelenk unten links: Axialspiel 000 +
e egler-Spannung (Postion 46) bietst wieder in echtes 63 Achsgelenk oben rechts: Axialspiel 000 +
12; ezrg;’2 ;'% n gnserem Selaple’ entspricht cer Vieswe 64 Achsgelenkunten rechts: Axialspiel 000 +
,9 Volt. Der Regler arbeitet also richtig, und des-
halb gibt es ein .+ * in der Bewertung. 65 Ad\agelenks:s_taubkappen. VerschluBstopfen 000 +
66 Spurstangenkopfe: Spiel 000 +
Der Zﬁndver‘tei!er—_Sd‘ll_ieBwinkel wird in Grad angegeben. 67 Spurstangen: Befestigung, Staubkappen 000 3
In unserem Beispiel sind 493 Einheiten = 49,3 °. Damit 68 Lenkung: Faltenbalge
man beim eigenen Diagnose-Bericht unterscheiden kann g .
inwieweit der Wert vom Limit abweicht, hier die SchlieB- 69 Le“kget'_-'ebe wi 53)__ 000 o
winkel-Sollwerte fir alle Volkswagen. 70 Bremsleitungen/-schlduche vorn 000 +
Die richtige Einstellung fur alle Volkswagenmodelle ein- 7 Bremsbojlag? vorn: Starke 000 e
schlieBlich VW K 70 ab Motor-Nr. DA 022083 bzw. 72 Federbein-Fiihrungsgelenke: Staubkappen
DB 008758 ist 44 ° — 50 °. Die VerschleiBgrenze fir die 73 Reifenzustand, Profiltiefe: vorn links 000 +
genannten Modell liegt bei 42° — 58°. Liegen die MeB- 74 Reifenzustand, Profiltiefe: vorn rechts 000 +
:erte in diesem Bereich, dann sind sie nicht zu beanstan- 75 Gelenkschutzhiillen 000 +
en. 76 Achsantrieb (WI 32) 000 +
Beim Generatorstrom (Position 50) wird ein MeBwert aus- 77 Getriebe (WI 30/WI 31) 000 =+
gedruckt, der sich nur dann deuten |&4Bt, wenn man die 78 Motor-Unterseite 000 +
Sollwertgrenze kennt. Dieser Wert wurde bislang noch 79 Wandlerkreislauf (Wahlautomatik)
nicht vom Volkswagenwerk veroffentlicht. Da ein .—" aus- 80 Auspuffanlage 000 +
gedruckt wurde, muB die Lichtmaschine eingehend uber- 81 Bremsleitungen/-schlduche: hinten 000 &
priift werden. 82 Bremskraftregler:
gler: Faltenbalg, Gelenke
Kickdownschalter und Elektromagnet werden — wo vor- 83 Kuhlluftfiihrung: Wasserablaufkl., Faltenbalg
handen — automatisch gepriift. Die MeBwerte lassen sich 84 Trennkupplung (Wahlautomatik): Spiel (Wl 11)
nicht entschlusseln. 85 Bremsbelédge hinten: Stérke 000 +
Position 53 bis einschlieBlich 88 prift der Monteur manuell. 86 F'Ieifenzustand. Profiltiefe: hinten links 000 +
Doch schon in einigen Monaten wird man auch den Zind- 87 Reifenzustand, Profiltiefe: hinten rechts 000 +
zeitpunkt automatisch abrufen kénnen. 88 Radbefestigung 000 +

Gute Fahrt 1/73
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Die Technik lhres Autos...

wird immer komplizierter. Die meisten Autofahrer sind's
zufrieden und kiimmern sich nicht drum. Hauptsache, das
Auto lauft. Und wenn es mal aussetzt, rufen sie die Werk-
statt und bezahlen hinterher die Rechnung. lhnen ist das
Auto ziemlich gleichgiiltig.

Andere Autofahrer bringen ihrem Fahrzeug mehr Interesse
entgegen. Es sind auch nicht wenige. Sie wollen wissen,
wie es im Motor zugeht und lassen sich auch von einer
kleinen Panne nicht gleich aus der Fassung bringen. Sie
greifen selbst zum Werkzeug. Nicht um zu sparen, sondern
aus Freude an der Technik und an ihren handwerklichen
Fahigkeiten. Um ihnen zu helfen, gibt es unsere lang be-
wahrte Serie ,So wird’'s gemacht”.

Da neue Modelle neue Biicher nach sich ziehen, gibt es
ab sofort

So wird’s gemacht

Wartung und Instandhaltung des
VW 1302/1302 S und VW 1303/1303 S

Zweierlei vermittelt das Buch: Einmal Kenntnisse vom Innen-
leben des Autos, wie z. B. die Lenkung funktioniert, die Auto-
matik, die Startautomatik, der Vergaser und alles andere.
Es kann nie schaden, dariiber Bescheid zu wissen, und wenn
es nur deswegen ist, einer Werkstatt besser und genauer
sagen zu konnen, wo ein vermuteter Fehler steckt.

Zum andern vermittelt das Buch Hilfe bei eigenem Tun am
Auto. Es gibt Dinge, die sollte man immer einer Werkstatt
tiberlassen. Vermerke dazu finden sich an entsprechenden
Stellen im Buch. Aber was man selbst machen kann - und
das ist eine ganze Menge — wird genau und der Reihe nach
in vielen Bildern und verstandlichen Texten erklart und ge-
zeigt. Danach kann man eigentlich nichts falsch machen
und hat hinterher auch nicht ein paar Teile tbrig!

Wenn Sie also immer noch SpaB8 am Autofahren haben und
am Auto, gehort dieses Buch zu |Ihrem Auto, auch wenn
es noch brandneu ist.

Wartung und Instand-
haltung des

224 Seiten mit 395 Fotos und Zeichnungen und 2 farbigen
Schaltplanen sowie 1 farbige Ausklapptafel und 1 farbiges
Einzelblatt, GroBformat, kartoniert mit cellophaniertem Farb-
umschlag DM 19,80 - zu beziehen durch jede Buchhandlung.

Erscheint etwa Mitte Januar.

= &

Delius, Klasing+Co
Bielefeld Berlin

Ich bestelle aus dem Verlag Delius, Klasing+Co
48 Bielefeld, Postfach 4809

— Expl. So wird’'s gemacht -
VW 1302/1302 S - VW 1303/1303 S (DM 19,80)

Name

Anschrift
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